Prozesswasserbehandlungsanlage Kléranlage Warthausen

Den Stickstoff fest im Griff

Im Mai 2007 ging eine neue Prozesswasserbehandlungsanlage auf der KA
Warthausen in Betrieb. Ein Teilstrom mit ca. 25 % der Gesamtstickstoff-Fracht
der Klaranlage kann nun dezentral nach dem Terra-N®-/Terra-D-Verfahren be-
handelt werden. Die Gesamtabbauleistung von 95 % des Ammoniumstickstoffs
im Teilstrom stellt eine wesentliche Entlastung der Hauptstromdenitrifikation
dar. Teure Alternativen zur Erweiterung der biologischen Stufe konnten damit

vermieden werden.

Zur Optimierung der Kléranlage
Warthausen wurde im Mai 2007 ei-
ne Prozesswasserbehandlungsanlage
durch die Firma E&P Anlagenbau
GmbH in Betrieb genommen. Mit
dem Bau der Anlage wurde im De-
zember 2006 begonnen und nach
nur 4-5 Monaten Bauzeit konnte die
Anlage in Betrieb genommen wer-
den. Es wurde ein Beckenblock aus
WU-Beton mit einer Grundfléche von
10 m * 15 m mit allen verbinden-
den Rohrleitungen und technischen
Anlagen errichtet. Die maschinen-
und elekirotechnischen Anlagen be-

finden sich im vorhandenen Schlamm-

entwésserungsgebéude. Bild 1.

Bild 1 Kompaktbeckenblock
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Bei der Prozesswasserbehandlung
werden die stickstoffhaltigen Abwés-
ser der Klarschlammbehandlung se-
parat gereinigt. Dieser Teilstrom
macht bei der Klgranlage Warthausen
25% der Zulauffracht aus. Ziel der
Behandlung ist es, die Stickstoffver-
bindungen des Teilstromes um 90 %
zu reduzieren, bevor diese wieder
der Hauptstrom-Biologie zugefihrt
werden. Kernstick dieser Prozesswas-
serbehandlungsanlage ist das von
der Firma SUD-CHEMIE AG paten-
tierte Terra-N®-Verfahren. Das Terra-
N@-Verfahren funktioniert &hnlich wie
eine herkémmliche Biologie mit Be-
lebungsbecken, Nachklarbecken und
Schlammriickfohrung, nutzt aber ein
Tragermaterial als Aufwuchsfléche
fur die Mikroorganismen. Bei dem

TERRANA® wirkt auBBerdem als Kat-
ionenaustauscher und weist daher
ein hohes Adsorptions- und Pufferver-
mégen fur NH,-N - lonen bei Belas-
tungsspitzen auf. Die guten Absetz-
eigenschaften von TERRANA® ermég-
lichen eine schnelle und effektive Ab-
trennung des TERRANA®-Schlamm-
gemisches in einem nachgeschalteten
Nachklgrbecken. TERRANA® wird
direkt ins Belebungsbecken zuge-
geben und vermischt sich dort sofort
mit dem Prozesswasser. Durch die
feinblasige Druckluftbeliftung wird
das Tréigermaterial in Schwebe ge-
halten. Bild 2.

Die gewinschte NH,-Oxidation ist
Uber den pH-Wert steverbar. 50-60%

NH,-Oxidation werden unter Nutzung

Terra-N®-Verfahren handelt es sich
um ein kontinuierliches Verfahren.

Als Tréigermaterial wird
TERRANA®, ein naturaktiver
Bentonit, eingesetzt.

Damit sind Raumbelastungen von
1,0 bis 1,7 kg/m3*d méglich. Die
Abbauleistungen liegen bei diesem
Verfahren um den Faktor 5-10 hsher
als bei einer konventionellen Biologie.
Damit kénnen kleinere Belebungs-
becken gebaut werden. Auf Grund
des geringen Schlammindex und des
guten Absefzverhaltens des Schlamm-
Wassergemisches kann auch das
Nachklarbecken kleiner dimensio-
niert werden.

der Eigenpufferkapazitéit des Prozess-

wassers erreicht, bei weiterer Oxida-
tion missen die bei der Nitrifikation
entstehenden H*-lonen neutralisiert
werden, damit der fur die Nitrifika-
tion notwendige pH-Bereich nicht ver-
lassen wird. Im Probebetrieb wurde
50 %-ige Natronlauge zur pH-Korrek-
tur zugegeben. Zur Einsparung von
Natronlauge wird aus dem nachge-
schalteten Terra D-Becken ein Teil-

strom von ca. 100% in das Terra N®-

Becken zuriickgeférdert. Damit erge-
ben sich Einsparungen hinsichtlich

der Natronlauge von ca. 50 %. Die
Abbauleistung hinsichtlich des Am-
moniumstickstoffes lag im Probebe-
trieb bei Uber 95 %.

Der oxidierte Ammoniumstickstoff
des Prozesswassers wird in einer
nachgeschalteten Terra-D-Stufe im
Umlaufreaktor in gasfémigen Luft-
stickstoff umgewandelt. Hierfir be-
nétigen die Mikroorganismen eine
Kohlenstoffquelle. Auf der Kléranla-
ge Warthausen wurde als Kohlen-

stoffquelle 60 % ige Essigsdure dosiert.

| Daten der Proz

AusbaugréBe KA

78.000 EW

Schmutzwasser Zulauf QTW

13.000 m*/d

max. N-Fracht zur Terra-N®/D-Anlage

220 kg/d

mittl. N-Fracht zur Terra-N®/D-Anlage

120 kg/d

max. Zulaufmenge 10 m*/h
mittl. Zulaufmenge 4 m*/h
max. N-Abbauleistung der Terra-N®/D-Anlage 90%
max. Entlastung des Hauptstromes von NH, 25%
Volumina Teilstromanlage

Terra-N®-Becken 233 m’
Klarbecken Terra-N® 65 m’
Terra D-Becken 233 m*
Klarbecken Terra-D 65 m’

Im Probebetrieb konnten
Abbauleistungen hinsichtlich
des Nitrat-Stickstoffes von
Uber 95 % erreicht werden.

Die Lagertanks for Essigséure und
Natronlauge befinden sich gegeni-
ber des Kompaktbeckenblockes. Die
Dosierpumpen efc. sind an einer
Dosiertafel im Keller des Schlamm-
entwéisserungsgebdudes angebracht.
Fir die Dosierleitungen konntfen kurze
Wege realisiert werden. Die Behdl-
ter haben ein Fassungsvermégen
von 25 m3. Damit ergeben sich bei
durchschnittlichem Zulauf Lagerzei-
ten von mehr als 50 Tagen fir die
Essigsdiure und 100 Tage fir die Na-
tronlauge. Bild 3.

Der Vorteil des 2-stufigen Terra-N®-/
Terra-D-Verfahrens ist, dass sich
beide Stufen getrennt fahren lassen,
vor allem der Einsatz der Denitrifika-
tion kénnte im Jahresbetrieb in den
Monaten November bis April aus
Kostengriinden eingestellt werden, so-
fern die Stickstoff-Abbauleistung der
Haupstrom-Biologie dies erlaubt.

Gesamtansicht der
Terra-N®/D Anlage

Damit kénnen die Betriebskosten er-
heblich gesenkt werden. Die Abbau-
leistung liegt dabei noch bei 50 %-
60 % bezogen auf den Ammonium-
stickstoff.

Das nitrathaltige Prozesswasser kann
auch direkt in die Biologie des
Hauptstromes eingeleitet und dort
denitrifiziert werden. Der mégliche
Einsatz des Terra-N®-Verfahrens kann
mit der uns zur Verfigung stehenden
mobilen Versuchsanlage vor Ort
untersucht werden.



Bild 2 Beltftetes Terra-N® mit Ammonium- . i

pH- und Sauerstoff-Sonden
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Bild 3 Lager- und Dosiersysteme
or Natronlauge und Essigséure mit
Befllschranken






