Probleme auf Klaranlagen
nachhaltig losen

Betriebsprobleme auf Klaranlagen erfordern in den
meisten Féllen eine detaillierte und individuelle Be-
urteilung der Situation. Manchmal lassen sich mit
einfachen Mitteln und ohne gréBere Eingriffe in den
laufenden Betrieb beheben, wie das folgende Bei-

spiel zeigt.

Die Klgranlage Zellertal ist eine im
Mischsystem betriebene zweistrassige
Belebungsanlage mit Nitrifikation/
Denitrifikation ohne Vorklérung (siehe

Abb.1).
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Betreiber ist der Zweckverband zur
Abwasserbeseitigung Zellertal, in dem
sich die beiden Gemeinden Arbruck
und Drachselsried zusammenge-
schlossen haben. Die Ausbaugréfie
betréigt 9500EW bei einer derzeiti-
gen Belastung von etwa 6000-7000
Einwohnerdquivalenten. Neben zwei
Brauereien sind kleinere Lebensmit-
telbetriebe angeschlossen. Die Region
hat zudem ein Gberdurchschnittlich
hohes Fremdenverkehrsaufkommen.
Die Anlage befindet sich in einem
gepflegten Zustand.

Erhohte Reinigungsanforderungen,
die sich am Stand der Technik orien-
tieren und die sauberes Wasser ga-
rantieren sollen, stellen auch den
Betrieb dlterer Anlagen, wie der KA
Zellertal vor neue Herausforderun-
gen und Probleme. So sind auch auf
der Klgranlage Zellertal immer wie-
der massive Betriebsprobleme durch
Schwimmschlammbildung und er-
hohte Schlammindexwerte aufgetre-
ten. Fir die Gemeinden bestand
dringender Handlungsbedarf.

Der Bau einer zusétzlichen Nachklg-
rung, der das Problem nicht ursdch-
lich gelést hatte, wire mit enormen
Kosten verbunden gewesen. Es wurde
daher nach anderen Lésungen ge-
sucht. Zundchst sollte die Ursache
der Betriebsstérung geklért werden,
um dann die geeigneten Mafnah-
men ergreifen zu kénnen. In mikro-
skopischen Untersuchungen des
Belebtschlammes wurde ein ausge-

pragter Fadenwuchs (v.a. M. parvi-

cella und Typ 1851) festgestellt.

Durch Abbildung und Simulation der
herrschenden Verhdltnisse mittels

Computermodellen und mit Hilfe ver-
schiedener zusdtzlicher Onlinemes-
sungen konnten die Ursachen fir den

L 3
Klarlauf

Schiamm

oG

stat. Eindicker

Zulauf

hohen Schlammindex eingegrenzt
werden. Man muss in diesem Zusam-
menhang erwdhnen, dass die Hinter-
grinde der Blgh- und Schwimm-
schlammproblematik noch nicht vél-
lig geklért sind. Das Auftreten hoher
ISVs kann bisher weder mit 100%iger
Sicherheit prognostiziert noch im Vor-
feld vermieden werden. Es kénnen
aber Rahmenbedingungen angege-
ben werden, die Situationen ginstig
oder unginstig beeinflussen. Die kon-
kreten Probleme stellen sich jedoch
an jeder Anlage individuell dar.

Nach dem derzeitigen Stand der
Forschung sind als Griinde fir einen
erhdhten Schlammindex, bzw. fur
das Auftreten von Schwimmschlamm
verschiedene Faktoren bekannt:

3 Nahrstoffmangelzusténde, oft
N/P v.a. in ausgeprdgten Verdin-
nungsphasen, auch bedingt
durch weitergehende Nahrstoff-
elimination

1 O,-Mangel durch z.B. unzurei-
chende Beluftung,

[ besonders bei Stofibelastungen
durch Industrieeinleiter

[ starke Zulaufschwankungen

1 hoher Fett- oder Tensidanteil im
Zulauf zur Biologie (unzureichend
arbeitende Fettabscheidung)

[ wilde Denitrifikation durch anoxi-
sche Verhdltnisse in der Nachklé-
rung (Schwimmschlamm/ Schaum)

Solche Faktoren fihren héufig zu ei-
nem massenhaften Auftreten faden-
formiger Organismen. Sie bieten for
diese Organismen einen Selektions-
vorteil so dass sich erhdhte ISV-Werte
einstellen kénnen.



Ziel der Bekémpfung eines hohen
ISV sollte eine Bekémpfung von Ur-
sachen, nicht eine symptomatische
Behandlung sein. Aluminiumsalze
haben im Gegensatz zu baulichen
MaBinahmen eine wissenschaftlich
nachgewiesene Wirkung gegen be-
stimmte Fadenorganismen. Treten
Probleme mit Schwimm- oder Bléh-
schlamm aber periodisch immer
wieder auf, so kann eine Analyse der
Gesamisituation mit anschlieBender
Ermittlung von Lésungsméglichkeiten
in Betracht gezogen werden.

Die vorbereitende detaillierte Analy-
se des Ist-Zustandes wurde im April
2005 von der UAS Messtechnik
durchgefiihrt. Nachdem verléssliche
Daten aus den durchgefihrten Mess-
reihen vorlagen und die Anlage im
Computermodell durchleuchtet wor-
den war, wurden als mégliche Ur-
sachen fir die hohen Schlammindex-
werte an der KA Zellertal folgende
Faktoren ermittelt:

1 mangelndes Séurebindungs-
vermogen (Sdurekapazitét)
(Ksy 3<1,5mmol/l)

[1 Verdinnungseffekte im Zulauf-
bereich der Belebungsbecken

[ ungleichméBige O,-Versorgung
der parallel betriebenen Biolo-
gien, dadurch vorilbergehend auf-
tretende O,-Mangelzusténde

3 ausgepragter Wochengang
durch gewerbliche Einleiter

1 tiefe Belebung (5,2m mittlere
Tiefe) erzeugt relativ stark gashal-
tigen Belebungsablauf

3 keine Maglichkeit zur Entliftung
und Flockung im Einlaufbereich

der Nachklgrung geméB den Vor-
gaben nach ATV-DVWK-A 131

3 Schlammrédumung entsprach
nicht den Vorgaben nach ATV-
DVWK-A 131

Sind die Ursachen einmal ermittelt
und abgesichert, kénnen die Maf3-
nahmen umso zielgerichteter und

kostenginstiger durchgefihrt werden.

So konnten gréfiere Umbaumaf-
nahmen an der KA Zellertal mit Hilfe
der von uns durchgefihrten Analy-
sen vermieden werden. Kleinere bau-
liche MaBnahmen wurden Mitte 2005
(innerhalb von 6 Wochen) redlisiert,
wobei die UAS Messtechnik hier als
GU sowohl Planung als auch Durch-
fohrung betreute:

[ Einrichtung eines Kalksilos und
einer Kalkdosierstation; der Kalk-
verbrauch liegt bei etwa 80kg/d

3 Mischung von Zulauf und RLS
bereits im Zulaufgerinne

[ Einbau anoxischer Selektoren
(je 18m?*, mittlere Aufenthaltszeit
ca. 12min) im Bereich der vorge-
schalteten Deni

3 Einstellung der O,-Konzentration
in den aeroben Beckenteilen
mittels entsprechender Regelungs-
technik auf Werte zwischen 1,6
und 2,0mg/! (s.Abb.2-3)

[ Modifikation der Verhéltnisse in
der Nachklérung
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Vorraussetzung fir einen abgesicher-
ten Betrieb ist eine ausreichende S@u-
rekapazitdt (Ks, 3). Nach ATV sind

Werte von 1,5-2mmol/l empfohlen.
Durch den Séurekapazitézsverbrauch
im Zuge der Nitrifikation sollte der
Zielwert sogar zwischen 2-3mmol/I
liegen. Als erste Mafinahme wurde
daher eine Einrichtung zur gesteuer-
ten Kalkdosierung aufgebaut. Nach-
dem sich aber keine grundlegende
Verbesserung des Betriebsverhaltens
einstellte, erfolgten weitere MafBnah-
men (s.0.).

Nun zeigte sich sehr bald eine Ver-
besserung der Situation. Uberra-
schend fir uns war der kurze Zeit-
raum in dem sich diese Anderungen
vollzogen, stellten sich doch bereits
nach wenigen Tagen folgende deut-
liche Verbesserungen ein:

[ der ISV konnte unter starkem
Rickgang der Schwimmschlamm-
decke (s.Abb.5-7) innerhalb
weniger Tage auf unter 130 ab-
gesenkt werden

[ langfristig konnten die ISV-Werte
im Bereich unter 100 stabilisiert

werden (s.Abb.8)

Abb.4: Anlagenschema nach Umbau
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Abb.6: nach 10 Tagen

Abb.-7: r;Jch 16 Tagen

Abb.2: O,-Ganglinie vor Regelung

3 zum Schlammabtrieb ist es seit
Abschluss der MafBnahmen nicht
mehr gekommen

3 ein Einsatz von weiteren Féllungs-
mitteln oder Flockungshilfsmitteln
war nicht erforderlich

1 die gesamten Kosten der Maf-
nahmen beliefen sich auf etwa
230.000 EUR — weniger als die
Hélfte dessen, was der urspriing-
lich geplante Bau einer zweiten
Nachklérung verursacht hétte

£ die Anlage besitzt erhebliche Ka-
pazitdten in Reserve — eine kom-
plette Belebungsstrasse konnte
auBer Betrieb genommen werden,
die Strassen werden heute alter-
nierend betrieben
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Abb.8: Langzeitverlauf des ISV

Schlammindes In der KA Zelertal

5/2007 Die Wasserlinse® 9



