Kldranlagen fir Sie vorgestellt:

Im Focus unserer Rubrik steht
diesmal das Klédrwerk des Abwasser-
zweckverbandes Minchen - Ost.

Von 1962 bis heute.

Die intensive Besiedelung des Bal-
lungsraumes Minchen-Ost ab den
sechziger Jahren und die positiven
Wachstumsprognosen fir dieses Ge-
biet erforderten ein zukunftorientier-
tes Konzept der Abwasserentsorgung.
Aus diesem Grund wurde der Ab-
wasserzweckverband Minchen-Ost
am 21. Juli 1962 gegrindet. Nach
diversen Studien und Konzeptvor-
schlégen entschied man sich Ende
der sechziger Jahre fir den Bau ei-
nes Zentralkldrwerks am Standort
Neufinsing.

Inbetriebnahme 1973

Die 1973 in Betrieb genommene
Anlage war ein mechanisch- biolo-
gisches Klérwerk (Kohlenstoffabbau,
Teilnitrifikation, keine weitere Néhr-
stoffelimination) mit einer Ausbau-
gréBe von 110.000 EW/EGW. Vor-
fluter ist der mittlere Isarkanal, der
bei Landshut in die Isar mindet.

Dem Verband gehéren mittlerweile
13 Gemeinden aus den Landkreisen
Minchen, Erding und Ebersberg an.
Das Verbandsgebiet erstreckt sich in
der Nord-Std Ausdehnung ca.
38 km — vom Landkreis Erding fast
bis zur Landkreisgrenze Ebersberg/
Rosenheim.

Um Abwdsser aus den Gebieten ohne
freies Gefdlle zu entwéissern, betreibt

der Verband 38 Pumpstationen und
15 Kompressorstationen. Grofiten-

teils wird der Kanal als Trennsystem
betrieben, nur in kleinen Teilgebieten

ist der Kanal fir Mischwasser ausge-
legt. Die Gesamtkanallénge liegt bei
uber 400 km.

1983 mechanische
Schlammentwdasserung

Anfang der achtziger Jahre wurde
eine mechanische Schlammentwds-
serung (Siebbandpresse) nachgeri-
stet, der anfallende Klarschlamm
wurde bis Mitte der neunziger Jahre
groBtenteils in die Landwirtschaft ab-
gegeben.
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Erste Erweiterung ab 1989

Durch den zunehmenden Siedlungs-
druck im Verbandsgebiet und die
verscharften Einleitungsbedingungen
sah man sich Ende der achtziger
Jahre gezwungen, das Klarwerk dem
Stand der Technik anzupassen. Hier-
zu wurde im ersten Schritt eine che-
mische Phosphatfallung mit Eisen-
Aluminium-Chlorid nachgeristet. Im
zweiten Schritt wurde die Kléranlage
durch Vergréfierung des Belebungs-
beckenvolumens zur Nitrifikation und
Teildenitrifikation ertiichtigt. AuBBer-
dem wurde eine statische Uberschuss-
schlammeindickung gebaut.

1997-1999:
Kapazitétszuwachs und
Ausbau

Erneut erhdhte Anforderungen an die
Reinigungsleistung sowie die zuneh-
mende Besiedelungsdichte im Ein-
zugsgebiet veranlassten den Verband
zum Bau einer zweiten biologischen
Reinigungsstufe. Im Zuge dieser Er-
weiterung wurde ein zusétzlicher Faul-
behélter gebaut und die Schlamm-
entwdsserung auf Zentrifugen umge-
stellt. Die ehemalige Schlamment-
wasserungshalle konnte fir Geblése-
stationen und eine zusdtzliche Elekiro-
Unterverteilungen genutzt werden.
Fir die Dekanter, die Schlamm-
trocknung und Pelletierung wurde
eine neue Halle errichtet.

Diese UmbaumaBnahmen brachten
eine Erweiterung der Ausbaugréfie
von urspriinglich 110.000 EW/EGW
auf 135.000 EW/EGW sowie die
sichere Einhaltung der geforderten
Ablaufgrenzwerte (CSB, N, und
Phosphor) mit sich. Auch die Betriebs-
einrichtungen (Labor, Maschinen- und
E-Technik, Betriebsgebdude) wurden
auf den aktuellen Stand gebracht.

Die mittelfristigen Planungen sehen
einen Ausbau auf 175.000 EW/EGW
vor. Sogar ein Ausbau auf 300.000
EW/EGW ist méglich.

Im Jahr 2006 wurde ein Biofilter
nachgeristet, der eine weitere Ver-
besserung der Ablaufparameter er-
méglicht.

Abwasserbehandlung
Rechengebdude

Das Rechengebéude ist zweistraBig
angelegt; in der dlteren Strafe sind
zwei Paternosterrechen mit anschlie-
Bender Rechengutwéische in Einsatz.
In der erst kirzlich in Betrieb genom-
menen zweiten Rechenstrale wurde
ein Stabrechen mit Rechengutwésche
eingebaut.

Das Rechengutwaschwasser wird in
das Zulaufgerinne geleitet, das ge-
waschene Rechengut wird mit Kol-
benpressen in Grofiraumcontainer
verbracht. Der monatliche Rechen-
gutanfall liegt bei ca. 26 to.

Sandfang

Die beiden Rechenstraffen minden
in den Sandfang mit integriertem

Fettabscheider. Der Sandfang/Fett-
abscheider ist mit geringen Ande-

rungen seit 1973 in Betrieb. Beluftet
wird der Sandfang mit einem Dreh-
kolbengebldse mit einer Leistung von
10 m*/min. Auf der RGumerbriicke
ist der Sandfanggutbehéilter zu sehen

(Bild 1), in den der Sand mittels

Mamutpumpe geférdert wird. Dort
kann Wasser abgeschieden werden,
bevor er im Grofiraumcontainer zur
weiteren Enfsorgung gelagert wird.

Es fallen ca. pro Monat 10 to Sand-
fanggut an.

-
Vorklérbecken und Trib-
wasserspeicher

Eines der beiden ehemaligen Vor-
klarbecken (V: je 1.225 m®) wird als
Tribwasserspeicher genutzt, das
zweite Becken wird als Vorklarbecken
betrieben. Das Tribwasser wird in
den Zulauf des Sandfangs gepumpt,
um eine gleichméBige Verteilung
zu erzielen. Der Primdrschlammanfall
liegt bei ca. 250 m®/d. Der Fein-
schlamm, der sich im Tribwasser-
speicher absetzt, wird direkt in den
Schlammspeicher Gberfihrt.

Uberlauf Vorklérbecken:

Hier wird das mechanisch gereinigte
Abwasser auf die zwei biologischen

Stufen aufgeteilt: 60 % (ca. 80.000
EW/EGW) auf Biologie | und 40 %
(ca. 55.000 EW/EGW) auf Biologie |I.

Denibecken Biologie I:

Die urspringlichen Belebungsbecken
(4 x 1000 m®) werden jetzt als vor-
geschaltete Deni-Umlaufbecken (2 x
2.000 m’) betrieben, zur Umwalzung
wurden Rihrwerke eingebaut.

Der Trockensubstanzgehalt betragt
ca. 5 g/I. Das Schlammalter liegt
bei 11 d.

Pumpwerk Biologie I:

Das Abwasser- Belebtschlammge-
misch wird mit nass aufgestellten
Pumpen in das Nitrifikationsbecken 1
gehoben.

Nitrifikationsbecken 1
Biologie I:

Das Nitrifikationsbecken 1 (Volumen
2.500 m’) ist als Stahlwickelbehdlter
oberirdisch aufgestellt. Die Beliftung
erfolgt durch Beliftungskerzen. Ob-
wohl urspringlich (1993) als Provi-
sorium errichtet (es sollte spdter als
Schlammspeicher dienen), wurde es
im Umbaukonzept von 1997 als
Festbestandteil in die biologische
Linie | integriert.

Klarwerk Neufinsing
1 Rechenhaus und Sandfang

2 Vorklérung und
Tribwasserspeicher

3 Biologie | (Denibecken,
Nitribecken 1 und 2,
Nachklérbecken)

4 Biologie Il
(Kombibecken Nitri / Deni,
Nachklérbecken)

5  Bidfilter (im Bau)

6 Uberschussschlamm-
eindickung

7 Faultorme (I, Il und 1)

8 Nacheindicker/
Schlammstapelbehélter

9 Schlammentwésserung

Nitrifikationsbecken 2
Biologie I:

Um das Nitrifikationsvolumen der bio-
logischen Linie | zu erweitern musste
1997 ein zweites Beliftungsbecken
gebaut werden. Dieses rechteckige
Betonbecken (Volumen: 2.800 m?)

wird im freien Gefdlle aus dem Nitri-
fikationsbecken 1 mit dem Abwasser-
Belebtschlammgemisch beschick.

Die Beliftung erfolgt ebenfalls mit
Beliftungskerzen.

Nachklérbecken Biologie I:

Das Nachklarbecken der urspring-
lichen Klgranlage von 1973 wurde
durch die Erhéhung der Uberlaufge-
rinne von 4.500 m® auf 6.800 m*
vergréBert. Dies war méglich, da der
Auslauf der neuen biologischen Stra-
B3e (Nitrifikationsbecken 14 2) deut-
lich haher liegt als der Auslauf der
alten Biologie (jetzt Umlaufdeni-
becken).

Biologie Il:

Diese zweite Strafle wurde im Zuge
der Erweiterung 1997 komplett neu
errichtet.

Das Belebungsbecken (V = 4.000 m’)
der Biologie Il ist ein Kombibecken
mit Denifrifikations- und Nitrifikations-
zone. Der Trockensubstanzgehalt be-
tragt ca. 5 g/I. Das Schlammalter

liegt bei 15 d. Die Beltftung erfolgt
wie bei der Nitrifikationsbiologie 1

und 2 mit Belifterkerzen.



Nachkldarbecken Biologie Il:

Die Nachklérung Il (V = 4.000 m°)
ist als Rechteckbecken mit Kopfbe-
schickung ausgefihrt.

Biofilter:

Die beiden Abwasserstrdome werden
aus den beiden Nachklarbecken zu-
sammen einem Biofilter zugefuhrt.
Im Biofilter kann bei Bedarf Ethanol
zur Denitrifikation bzw. Eisen-Alumi-
niumchlorid zur P-Féllung dosiert
werden. Danach wird das gereinigte
Abwasser Uber eine Messstation in
den Vorfluter (Mittlerer Isarkanal) ein-
geleitet. Durch den Betrieb des Bio-
filters konnten die bisherigen Ablauf-
werte deutlich verbessert werden:

BSB5: Verbesserung um ~ 25 %
CSB: Verbesserung um ~ 13 %

Nges: Verbesserung um ~ 5%

Schlammbehandlung
Uberschussschlammeindickung:

Der Uberschussschlamm wurde bis-
her in den beiden Schlammein-
dickern (Baujahr: 1990, Volumen:
2 x 800 m’) statisch eingedickt und
dann mit dem Primérschlamm dem
Faulturm zugegeben. Seit kurzem
wird eine maschinelle Uberschuss-
schlamm-Entwéisserung mit Dekanter
im Versuch erprobt. Dadurch kénn-
ten die Voreindicker spéter auch als
Prozesswasserspeicher (fir Trib- und
Zentratwésser) genutzt werden.

Faultorme I, 1l und IlI:

Der Primérschlamm aus der Vorklé-
rung wird direkt Uber Wérmetauscher
in die drei Faultirme gepumpt.

Zwei Faultirme (Volumen je 2.000
m°) sind Bestand des Klarwerks seit
Inbetriebnahme 1973. Der dritte
Faulturm (Volumen: 4.000 m’) wurde
1997 im Zuge der Umbau- und Er-
weiterungsmaBnamen erstellt. Die
tégliche Gasausbeute liegt bei ca.
3.500 m‘/d.

Trobwasserspeicher:

Als Tribwasserspeicher dient derzeit
das ehemalige Vorklarbecken 2
(Volumen: 1.225 m®). Siehe Vorklér-
becken / Tribwasserspeicher. Um
eine umfassende Prozesswasserbe-
wirschaftung zur VergleichmaBigung
der Ammoniumstickstoff-konzentra-
tionen zu betreiben, sollen evtl. in
Zukunft die Voreindicker als Prozess-
wasserspeicher herangezogen wer-
den.

Schlammspeicher /
Nacheindicker:

Der Schlammspeicher / Nachein-
dicker (Volumen: 3.000 m’) dient als
Puffer und um den Schlamm zuséitz-
lich statisch einzudicken. Der Schlamm
wird nass an die Landwirtschaft ab-
gegeben. In Zeiten, in denen keine
landwirtschaftliche Klarschlammver-
wertung méglich ist, wird der
Schlamm maschinell entwéissert und
einer Rekultivierung zugefihrt.

Schlammentwésserung /
Schlammtrocknung:

Bis 1997 wurde der Schlamm Gber
zwei Siebbandpressen entwéssert.

Mit der Ertiichtigung des Klarwerks
wurde die bestehende Schlamment-
wasserungshalle als Unterverteilung
und Geblasestation fir die zweite

biologische Stufe genutzt. Eine neue
Schlammentwésserungshalle wurde

gebaut — der Schlamm wird nun mit
zwei Zentrifugen entwdssert, bei Be-
darf kann der entwésserte Schlamm
mit einem Trommeltrockner auf ca.
90 % TS getrocknet werden und an-
schlieBend mit einer Matrizenpelle-
tieranlage zu 6 - 8 mm groBen Pel-
lets gepresst werden. Zur Zeit wird

der entwdsserte Schlamm rekultiviert.

von je 250 KWh sowie je 500 KW/h
Warmeenergie. Die Wérme wird zum
Beheizen der Faultirme wie auch zur
Gebéudeheizung genutzt. Bei Klér-
gasmangel kénnen die Gasmotoren
auch mit Erdgas betrieben werden

um Lastspitzen bei der Stromabnahme
zu vermeiden. Zusdtzlich steht ein

Dieselnotstromaggregat zur Verfigung
(Anschlussleistung 300 KWh).

Ein weiterer Gasmotor ist direkt mit
einem Drehkolbengeblése verbunden
und kann bei Bedarf die Beliftung

der biologischen Strafie | unterstitzen.

Die Stromversorgung erfolgt Uber ein
20.000 Volt Mittelspannungsnetz.
Uber betriebseigene Trafos wird die
Hochspannung auf die erforderliche
Niederspannung von 230/400 V 50
Hz gebracht. Die Leistung der Trafos
betrdgt insgesamt 820 KW.

Sauerstoffversorgung der
Biologie | und II:

Die Sauerstoffversorgung der beiden
biologischen Straflen | und Il erfolgt
getrennt. Dies liegt zum einen am ge-
ringen Platzangebot in der bestehen-
den Maschinenhalle, zum anderen
wird durch zwei getrennte Nieder-

spannungshauptverteilungen die Aus-
fallsicherheit erhsht.

Steckbrief Klarwerk Neufinsing

Ausbaugrofe:
Belastung @:

Qny:

Volumen Biologie:
Volumen Nachklérung:
Faulraumvolumen:

Mittlere Tagesfrachten :
CSB:

PO,4-P:

Téigl. Schlammanfall:

Tagl. Gasanfall:
Reinigungsleistung (CSB):
Reinigungsleistung (P):
Energiebedart:
Eigenenergieerzeugung:
Geblgseleistung fur Belebung:

TS entwésserter Schlamm:

135.000 EW/EGW
ca. 110.000 EW/EGW
~ 15,500 m*/d
13.300 m’

10.200 m’

8.000 m’

~ 7.750 kgCSB/d
~ 235 kgP/d

~ 250 m’/d

~ 3.500 m’/d
~95%

~96%

~ 10.000 KWh/d

~ 60 %, 5.500 KWh
max. 604 m*/min
~32 %

Klérgasnutzung:

Das Klérgas wird lediglich zur Sicher-
heit Gber einen Entschwefeler gelei-
tet, obwohl die Schwefelgehalte
durch die Zugabe von eisenhaltigem
Fallmittel so niedrig sind, dass sie
fur die Gasmotoren als unbedenk-
lich gelten.

Im Anschluss daran durchstrémt es
einen Kies- und Keramikfilter, wobei
es gewaschen und feilweise von
Wasser befreit wird (Kondensat).

Der Hauptgasanfall wird zur Eigen-
stromerzeugung genutzt — im Winter
kann bei Bedarf der Faulturm zusétz-
lich beheizt werden, hierzu steht ein
Gasbrenner zu Verfiigung. Da die
Gasmotoren mit effektiven Wérme-
tauschern ausgestattet sind, ist die
direkte Beheizung mit Faulgas kaum
nétig. Uberschissiges Gas kann ab-
gefackelt werden.

Maschinen - Elektrotechnik:
Energieerzeugung /-bedarf:

Das Klarwerk Neufinsing verfigt tber
zwei kraftwérmegekoppelte Gasmo-
toren mit einer elekirischen Leistung

In der biologischen Strafe | wird mit
Drehkolbengeblédsen beliftet. Es ste-
hen insgesamt 4 elekirische Geblése
mit fester Drehzahl (2 x 110 m*/min,
2 x 50 m*/min) zur Verfigung, die bei
Bedarf zugeschaltet werden.

Der biologischen Strafe Il stehen ins-
gesamt drei drehzahlgesteuerte Dreh-
kolbengeblése mit einer Leistung von
ie 146 m*/min) zur Verfigung.
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