Labor oder online? Anfangs wurden
mitiels CSB-Kiveftentests aus Misch-
und Stichproben Einzelwerte im Labor
bestimmt. Dies ist sehr zeitaufwendig
und die Information Gber den fatséichr
lichen Verlauf der Belastungsschwan-
kungen ist nur gering (siehe Abb1).
Die Reakfionszeit auf Produkfionssfé-
rungen hangt maBgeblich von der
Probenhdufigkeit und der Analysezeit
(> 2 h) ab. Das heif}t, ein Messer-
gebniss liegt bestenfalls mit einem
Zeitversatz von mehreren Stunden
vor, wodurch im Stérungsfalle keine
sofortigen GegenmaBnahmen ergriffen
werden kénnen. Dariber hinaus kon-
nen mit Laborbestimmungen aus
Mischproben die fatséchlichen Belas-
tungsschwankungen nicht erkannt
werden. Daraus ergab sich fir die
Brauerei die Notwendigkeit einer
online-Messung.
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Wie misst man den CSB einfach und richtige

— CSB-online Analysator im prakiischen Vergleich mit optischer
"CSB"“Messung und anderen Verfahren — Der CSB (Chemisch-er
Saversfoffbedarf] ist der Parameter, der die Schmutzbelastung von
Wasser und Abwasser angibt. Gemessen wird er nach DIN im
Labor oder Gber alternative Messverfahren. Der CSB ist die
Grundlage fir die Berechnung der Abwasserabgaben nach dem
Abwasserabgabengesetz. Der CSB dient sowohl als Parameter
fir die Uberwachung der Belastung von Wassem, wie z. B. indus
frieller und hauslicher Abwasser, Klaranlagenzu-/ablauf, Produk-
tionsabwasser, Bridenwasser, FluBwasser und auch als Stever-
und Regelparameter. Fir die Verfahrensoptimierungen einer
grossen staatlichen Brauerei sollten Erkenntnisse gewonnen werden
Uber die zeifliche Belastungsverteilung und eventuelle Produktver-
luste. Dazu hatte man sich entschlossen, die CSB-Konzentrartion
direkt im Rohabwasser (Ablauf der Produktion) zu bestimmen. Es soll
an diesem Beispiel aufgezeigt werden, welche Uberlegun-

gen bei der Auswahl der Messart, Einzel- oder onlineMessung,
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Erfassung von CSB-Spitzen nur

durch onlineMessungen

Auswahl eines geeigneten online-
CSBVerfahrens. Fir onlineMessun-
gen gibt es grundsatzlich die Még-
lichkeiten der direkien CSB-Messung
oder Uber Ersatzparameter. Als Er
safzparameter werden in der Praxis
manchmal die Parameter TOC und
SAK bestimmt, wobei diese allerdings
erst in den CSB umzurechnen sind.
Alle drei Méglichkeiten wurden ge-
geneinander abgewogen.

Online TOC-Messung? Die online-
Messung des TOC (Total Organic
Carbon) und anschliessende Umrech-
nung in den CSB wurde als nicht
geeignet erachtef, da nur unfer ganz
speziellen Bedingungen (annghernd
gleiche Abwassermatrix) der anlagen-
spezifische TOC-/CSB-Umrechnungs-
faktor ungefchr konstant bleibt. An-
sonsten sind Schwankungen des
CSB-/TOCVerhdltnisses von 0,5 bis
zu 6,5 méglich. D. h., bei fallendem
TOC kann der CSB sogar sfeigen!
Wegen dieser Problematik besteht
die Gefahr der Uberschreitung von
Grenzwerten, da der CSB im Abwas-
serbescheid als Grenzwert angege-
ben ist. Damit verbunden ist fir einen
Befrieb ebenfalls das Risiko, emp-
findliche Strafen zahlen zu mussen.
Falsche Messwerte fohren im Ubrigen
auch zur falschen Berechnung bei
der Schmutzwasserabgabe. Es wird
somit gegebenenfalls zu viel Abwas-
serabgabe bezahlt.

Da die Anschaffungs- und Betriebs-
kosten fiir eine online TOC-Messung
ausserdem sehr hoch sind, wurde
auf den Test von TOC-Analysatoren
verzichtet.

und des Messsystems angestellt wur-
den. Dariber hinaus wird beschrie-
ben, welches Messgerdt sich in Bezug
auf die Kriterien Genavigkeit, Zuver-
lassigkeit, Ansprechzeit, geringe War-
fung, einfache Handhabung, ungifii-
ge Chemikalien und Anschaffungs-
kosfen fur die Messung des CSB als

vorteilhaft erwiesen hat.

Online SAKMessung? Der Einsatz
einer optischen Hilfsgrofe wie z. B.
SAK (Spekiraler Absorptions-Koeffi-
zient), mit Umrechnung auf CSB, ist
in dieser Applikation als Ersatzpa-
ramefer fir den CSB nicht maglich.
Es gelten im verstarkien Masse die
Griinde wie beim TOC. Uber die Ein-
flisse der Abwassermatrix hinaus
kommen noch Einflisse wie Tribung,
Férbung und Feststoffgehalt zum Tro-
gen. Diese Einflisse fuhren héufig zu
nicht verwertbaren Werten.

Da die Befriebskosten fir SAK-Sonden
nicht sehr hoch sind, entschloss sich
der Betrieb frotzdem zum Test einer
SAK-Sonde. Die Ergebnisse entspro-
chen erwartungsgemass der Theorie.
Die ermittelten SAK-Werte hatten
keine Aussagekraft beziiglich der tat
sachlichen CSB-Werte. Die Abb. 2
zeigt, dass zwischen den Werten der
SAK-Sonde und den im labor bestimm-
ten CSB-Werten kein Zusommen-
hang gefunden werden konnfe. Es
war nicht einmal ein grober Trend er-
kennbar. Vielmehr gab es z. B. mehr-
fach SAK-Werte von ca. 350 1/m,
wobei die im Lobor ermitielten CSB-
Werfe zwischen 1.800 und 9.700
mg/| lagen. Nach dem Test wurde
festgestellt, dass eine SAK-Messung
fur die Ermitlung des CSB-Gehaltes im
Brauere-Abwasser tatsachlich un-
geeignet ist.
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Vergleich SAK mit Labor-CSB-Messwerten

Die Ergebnisse nach einer 6-wachi-
gen Testzeit waren sehr gut. Neben
der hohen Genavigkeit [ R== 0,95,
siehe Abb. | und der kurzen Ansprech-

zeit Uberzeugten besonders:

® Juverlassigkeit
kein Ausfall, keine Verstopfung

® geringe Wartung
nur Chemikalien nachfillen,
keine sonstige Wartung

® Handhabung
sehr einfach: bereits nach Kurz-
einweisung erfolgte die Cerdte-
befreuung ausschliesslich
durch das Befriebspersonal
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Vergleich Messwerte

GIMAT-onlineCSB mit Labor-CSB

Insgesamt wurden somit mit dem
CSBLAB 2000 der Firma GIMAT sehr
gute Messergebnisse erzielt. Die Be-
werlung des GIMATonline-Analysafors
und anderer Labor und online-

Methoden zeigt die Tabelle.

[warianhran Personaafannd | Uberainsimmurg | Verlbgoarket
| mit DIN-C-SB Masssrpebniss
| C5E nach DN hach 2 h
| CEB-Kimettaies] misal =2 h
TOC-Massung eI schinell
| SAK ez sung =sir Qanng ashir achrel
|GIMAT-CSE gering schnell
Da der Test der optischen Sonde ne- Vergleich der unfersuchien CSB-

. . Bestimmungsmethoden
gafiv war, wurde deshalb nach einem

geeigneten online-Analysator gesucht,

der den CSB direkt messen kann.

Online CSB-Messung! Nach einer
grindlichen Vorauswahl wurde der
CSB-online-Analysator der Firma
GIMAT Typ CSBLAB 2000 getestet,
einschlieBlich der Probenzufihrung
und mitgelieferter Probenaufbereitung.

Die Inbefriebnahme der CSB-Mes-
sung mit Kurzeinweisung des Personals
erfolgte an nur einem Tog. AuPer der
Kontrolle am ersten Tag durch die
Firma GIMAT, wurde das Gerdt und
die Probenvorbereitung ausschlieBlich
vom Betreiber betreut. Die Vergleichs-
messungen erfolgten im betriebseige-
nen Labor.

CSB-LAB 2000 mit Probenvorbereitung

Auch unter anderen Gesichtspunkien
konnte der GIMAT-Analysator Uber-
zeugen. Der hier eingesefzte Analy-
saforentyp CSBLAB 2000 hat sich
vielfach in anderen Applikationen der
lebensmitielindustrie mit CSB-VVerten
von z. B. Uber 30.000 mg/!, im Roh-
abwasser von Molkereien, der Aus-
laufkontrolle von Klgranlagen mit
einem CSB < 100 mg/| und der Bri-
denwasserkontrolle bewdahrt.
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